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PA3JIEJ 1. KOMIIVIEKC OCHOBHBIX XAPAKTEPUCTUK ITPOI'PAMMBbI

1.1 TosgcaurenpHad 3ammucKa
JlommotHUTEIbHAS oOmiepa3BUBarONIas obmieoOpa3oBaTenbHast nporpamma

«HpaKTI/I‘IeCKaH XUMUA» UMECT CCTCCTBCHHOHAYYHYIO HAITPaBJICHHOCTD.
COZ[ep)KaTCJH)Haﬂ JacCTb NpOorpaMMbl COOTBETCTBYCT OCHOBHBIM IIOJIOKCHUSAM:

KonBennus o mpaBax pebenka (mpunsaTa pesoitonmend 44/25 I'enepanpHoll AccamOiien OT
20 Hos16pst 1989 rona);

Koncturynus P®;

®enepanbublii 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 29.12.2012 Ne273-d3 «O6 ob6pazoBanuu
B Poccuiickoit denepanum» (¢ USMEHEHUSAMH U JIOTIOTHEHUsIMU; pea. ot 11.01.2023r.);
Hanmonanehnseiil mpoekt «O0pa3oBaHue» (macnopT yrBepxaeH npesuanymom Coera mpu
[Ipesunente Poccuiickoit denepanv Mo CTPATErHYECKOMY Pa3BUTHUIO M HAILMOHAIBHBIM
npoekTaMm (mpoTokod oT 24 nekadpst 2018 r. Ne 16);

®enepanbhblil 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 14.07.2022r. Ne261-03 «O poccuiickom
JBIDKCHUH JIETEH U MOJIOJCKI;

Va3 IIpesunenta PO ot 29.05.2017 1. Ne 240 «O06 o6bsaBnenuu B Poccuiickoit denepanuu
JlecsaTuneTus neTcTBaY;

Vka3 Ilpesunenta P® ot 21.07.2020 r. Ne 474 «O HaumoHaIbHBIX ILEJISIX Pa3BUTHUSA
Poccuiickoit ®eaeparuum Ha nepuo 10 2030 rogay;

Va3 IIpesunenta PO ot 09.11.2022 1. Ne 809 «O6 yrBepxaeHnn OCHOB rocy1apcTBEHHOU
MOJMTUKUA TI0 COXPAaHEHUI0 W YKPEIUICHHIO TPAAWIIMOHHBIX POCCUMCKUX YXOBHO-
HPaBCTBEHHBIX LIECHHOCTEW»;

Konnenmus pa3BuTHs JOMOTHUTENBHOTO oOpa3oBaHus aeteil B Poccmiickoit deneparuu//
Pacnopsoxenue [IpaButensctBa Poccuiickoit @enepannu ot 31.03.2022 Ne678-p;
Pacniopsixkenue IlpaBurensctBa P® ot 29.05.2015 1. Ne 996-p «OO6 yrBepkIeHUH
Crparerun pazButusa Bocnutanus B Poccuiickoit @enepanun Ha nepuon a0 2025 rogay;
Pacniopstxenne Munnpocenienust Poccun ot 21 utonst 2021 r. Ne P-126 «O06 yrBepkaeHun
BEJIOMCTBEHHOM 1I€JIeBOM mporpammbl «Pa3BUTHE ITOMOJHUTEIHLHOTO O00pa3oBaHUsS IETEH,
BBISIBJICHHE U MOAJEPKKa JIHII, IPOSBUBILIUX BbIJaroIuecs crnocodHoctu» 10 2025 rona;
@denepalibHbII TPOEKT «YcCmex Kaxaoro pedeHka» (yTBepakJeH Ha 3acelaHuu MPOEKTHOTO
KOMHTETA MO HalMOHAJILHOMY TpoekTy «O0paszoBanue» 07.12.2018 r., mpotokos Ne 3) mo
30.12.2024 rona;

[IpoekT panHel mnpodeccruoHaTbHON OpPUEHTAIMHM IIKOJBbHUKOB 6—11 kimaccoB «buier B
Oymy1iee»;

OcHOBBI ToCynapcTBEHHOM MojonaexHoil nonutuku B P® Ha mepuox no 2025 rona
(pacniopspxenue [IpaButensctBa PO ot 29.11.2014 r. Ne 2403-p);

«O6  yrBepxknaenuun  canutapHeix — mpaBun  CII 2.4.3648-20  «CanutapHo-
SMUAEMUOJIOTHYECKUE TPEOOBAaHUS K OpPraHHU3aIMsM BOCHHUTAHHUS M OOy4eHHS, OTIbIXa U
o370poBiieHUsT JieTeil u  mononexu»// [locranoBnenue [maBHOro TrOCyIapCTBEHHOTO
canutapHoro Bpauda Poccuiickoit @enepamuu ot 28.09.2020 Ne 28;

[TocranoBnenue IIpaBurensctBa PO Nel678 ot 11.10.2023 roaa;

[Topsimok  opraHuzallid ¥ OCYIIECTBJICHHS 00pa30oBaTENbHON  JEATENBHOCTH IO
JOTIOTHUTEIBHBIM ~ 001Ieo0pa3oBarenbHbiM  mporpammaM //  Ilpukaz MuHHCTEpCTBa
npocsemenus Poccuiickoit ®denepanun ot 27.07.2022r. Ne 629;

ITpuka3 Muntpyaa Poccun ot 22.09.2021 Ne 6521 «O0 yTBepk/1eHHH TPOPECCHOHATBHOTO
crannapra «llemaror JOMOJHUTENHHOTO OOPA30BaHUSI IETEH U B3POCIIBIXY;

[Mucemo MunoOpaayku P® ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O HampaBieHUU PEKOMEHIAIUI)
(BMecTe MeToauueCKUMU pEKOMEHAANMUSIMH 10 MPOSKTUPOBAHUIO JIOMOJHUTEIBHBIX
00I1epa3BUBAIOIINX MTPOrpaMM (BKIIIOYAsi pA3HOYPOBHEBBIC IPOTPAMMBI)»);

MeTtoudeckie peKOMEHIAIMN TI0 peau3aliil JOMOJHUTENBHBIX 0011e00pa3oBaTebHbBIX



IpOrpamMM C MPUMEHEHHEM JJIEKTPOHHOTO OOy4YeHMS U AMCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
texHosnoruil (Ilpunoxenue k nuceMy Munucrepcrsa npocseuieHuss P® or 31 suBaps 2022
r. N1JI" 245/06);

e Meroauyeckue pekoMmeHgauuu «OO0 HCHOJIB30BAHMU TOCYAAPCTBEHHBIX CHMBOJIOB
Poccuiickoit ®enepanuu npu OOydeHMM W BOCHMTAaHMM JE€Ted U MOJIOJEXKH B
00pa30BaTeNIbHBIX OpraHu3allMsX, a TakKe OpraHu3alusx OTIAblXxa JeTed U HX
o3noposienus» (ITucemo Munmnpocserienus: Poccun ot 15.04.2022 Ne CK-295/06);

e [IlemeBass MOJenb pa3BUTUS PETUOHAIBHBIX CHCTEM JIOTIOJHUTEIHFHOTO OOpa30BaHMSDY
(yrBepxkneHa mnpukazoM MunuctepctBa npocBemienuss Poccuiickont ®enepanuu Ot
03.09.2019 1. Ne 467);

e 3akon Kemeponckoit oOmactu «OO06 oOpazoBanuu» Ne 86-O3 (C HU3MEHEHHSMHU OT
04.02.2021r. Nel3-O3), mpunsar CoBeroM HapoJHbIX AenyTaToB KemepoBckoit obnactu 3
ntoinst 2013 rona;

e [ocynmapctBeHHas mporpamma KemepoBckoii obnactu «Pa3BuTue cucteMbl 00pa3oBaHUs
Kysb6acca» na 2014-2025 roaet (B pen. I[locranomnenuit Kosmernm AamMuHUCTpanuu
Kemeposckoit obmactu ot 17.12.2018 N 579) yrBepkaennas 8 nocraHoBiiennem Kosmneruu
Anmunuctpanuu Kemeposckoit o0nactu ot 4 centsiopsa 2013 r. Ne 367,

e PeruonanpHas ctpaterust pazutus BocnutaHus «S - Kyszbaccoseu!» B Kemeponckoit
obnactu — Ky3b6acce nHa nepuon 10 2025 rona;

e VYcraB MyHUITMTIATEHOTO Ka3€HHOTO 00111€00pa30BaTEIHbHOTO yupexkaeHusT «CBepaToBCKas
OCHOBHas 00111e00pa3oBaTeIbHAS IIKOJIA.

JlauHbIi Kypc pa3paboTtaH st ydamuxces 13-15 ner.

AKTYyaJIbHOCTh NPOrPaMMbl — COOTBETCTBHE OCHOBHBIM HAIIPaBJICHUSIM COLHAIBHO-
SKOHOMMYECKOTO Pa3BUTHS CTPAHbI, COBPEMEHHBIM JIOCTIKEHUSIM B c(epe HayKu, TEXHUKH,
UCKYCCTBAa M KYJIBTYpPbI; COOTBETCTBHE TOCYIAapCTBEHHOMY COI[MAJILHOMY 3aKa3y/3ampocam
poauTeneld u AeTei; 000CHOBaHWE aKTyaJbHOCTH JOJDKHO 0a3WpoBaThCsA Ha (paKTax — IHUTATAX
U3 HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB, pe3yJbTaTaX HAayYHbIX HCCIEOBAaHUMN, COIMOJOTHYECKIX
OTPOCOB, MOJITBEPKIAIOIINX HEOOXOIUMOCTh U MOJIE3HOCTh MpelaraeMoi MpOTrpaMMBl.

OmauyumenvHoil 0COOEHHOCMbIO OAHHOU RPOZPAMMBL ABIAAIOMCA '

- HacpimenHocts u paznooOpasue 1ab0paTopHOTo SKCIIEpUMEHTA.

- [IpoBenienue onbITOB HE TpeOyeT OoraTcTBa W pasHOOOpa3Usd XUMUYECKHUX PEaKTUBOB.
Hepnocraromue peareHTbl MOXKHO IPUOOPECTH B aNlTEKE UM XO3AHCTBEHHOM MarasuHe.

- [IpocToTa M JOCTYMHOCTH JIAOOPATOPHOTO DKCIIEPHUMEHTA, YTO HUMEET OO0JIbIIoe
3Ha4YCHUE.

JlaHHas mporpaMMa ajpecoBaHa HE TOJBKO TeM IIKOJIbHUKAM, KOTOPBIC JIFOOSIT XUMHIO U
WHTEPECYIOTCS €10, HO M TeM, KTO CUYHMTACT €€ CIOXHBIM, CKY4YHBIM U OCCIIOJIC3HBIM JIJIS ceOs
IIKOJILHBIM MPEIMETOM, TAIEKUM OT TIOBCEIHEBHOM JKU3HU OOBIYHOTO YEIIOBEKA.

AjpecaT  mporpamMmbl: TporpamMmma  ajpecoBaHa  yyamumcs, 13-15  rer,
WHTEPECYIOIIUXCS U3YYCHUEM XUMUU KaK HayKH.

O0bém nporpammbl: 34 yaca.

Cpok ocBoenusi mporpammbl: niporpamma «lIpaktudeckas xumus» paccuutaHa Ha 1

rO/I.

Pexxum 3anaTuii: 1 pa3 B Henemo no 1 akagemudeckoMy gacy.

®opma 00ydyeHHsA: OUHAS.

®opMbl OpraHu3anum 006pa3oBaTENIBHOTO MPOIECCa: TPYNIIOBBIE.

Buabl 3aHATHMIi. WHTEpaKTHBHBIE JEKIUU C TOCICAYIOIIUMH JOUCKYCCHSIMHU, CEMHHApHI,
MPAKTUKYMBI, 3aHATHE — UTPA, CAMOCTOSITENIbHAA paboTa yJaruxcs.

Ileparornyeckas I.[e.]'leC006pa3HOCTb 3aKJIIO49acTCA B TOM, YTO OaHHas IMMporpamMma IHO3BOJIACT
n30eKaTh MOHOTOHHOCTH B O6y‘-IeHI/II/I, 6J1ar0)1ap${ OBJIAJICHUIO YYallITUMUCA pa3H006p3.3HBIMI/I
BUJaMU NCATCIBbHOCTH.



12 He.]'[]) H 3a/1a4Y4 MporpaMmal

Heab nporpammbl: ®opMupoBaHue y ydaluxcs IiIyOOKOTO U yCTOMYMBOIO MHTEpEca K
MHUpPY BEIIECTB M XUMHUYECKHX IPEBpAILICHUN, NPUOOPETEHHE HEOOXOIUMBIX MPAKTUYECKUX

YMEHHI U HAaBBIKOB OOpAICHHMSI ¢ BEIIECTBAMH B Ta0OPATOPUU U B OBITY.

3aoauu npozpammot:

Obpaszosamenvhvie:

pacIIupUTh KPYro30p y4Jaliuxcsi O MUPE BELIECTB;

HCI0JIb30BATh TEOPETUUECKNE 3HAHUS 110 XUMUU HA IIPAKTUKE;

00y4YHTh TEXHHKE O€30MaCHOCTH MPH BHITIOJIHEHHH XUMHUYECKUX PEAKIINH;

chopMUPOBaTh HaBBIKH BBITIOJIHEHUS MPOEKTOB ¢ ucnoyib3oBanueM UKT.
Pazeusarowue:

croco0CTBOBATh PA3BUTHIO TBOPUECKHUX CIIOCOOHOCTEN 00yJarOIUXCs;
dbopmupoBars UKT-komnerenTocTu;

Bocnumamenvhuie:

BOCIIMUTATb CaAMOCTOATCIIBHOCTD IIPH BBINTIOJTHCHUN pa6OTI>I;

BOCITUTATh YYBCTBO B3aMMOIIOMOIIIH, KOJIJICKTUBHU3Ma, YMCHUE pa6OTaTI)
KOMaHJIE,

BOCIIMTAaTb YyBCTBO JIMIHOM OTBETCTBEHHOCTH.

1.3. CopneprxaHue nporpaMmmbl

1.3. YueOHO-TeMaTHUYECKHIi IIJIAH

B

Ne KonunyecTBo 9acoB
LI HasBanue pasnena, Tembl DopMBbI KOHTPOJISI
TEOpHUs | IPAaKTHKa | BCEro
1. | Beeneuune 1 - 1 VYcTHbI onpoc
2. | Kucnotsl: npoTOHBI B TOAAPOK 2 6 8 AHKeTa, BUKTOpHHA
3 OcHoBaHus: 9 6 8 TBopueckaspaboTa,
" | xumMu4eckuid 6ackeTo01 BHKTOPHUHA
4 OKkcHpl: KUCIOTHBIE, 9 6 8 TBopueckas
" | ocHOBHBIE,aM(pOTEPHBIE paboTa, BUKTOpHHA
5 Conu: yynecHoe MHOroobpasue 9 6 8 TBopueckasipabora,
BUKTOPHHA
6. | 3akioueHue 1 - 1

Hroro 10 24 34




Conep:kanue NporpaMmaI
1. BBenenme

1.1 Beoanoe 3ansiTue
Teopemuueckas yacmew:
3HaueHue XUMHUU B HApPOJHOMXO35HCTBE, B Pa3BUTUU HAYKU U B NTO3HAHUH OKPYKAIOILLEr0 MUpA.
OKCKypcUsi B XMMHYECKYIO J1abopaTopuio. 3HAKOMCTBO C IpuUeMaMH Ja00paTOPHON TEXHUKU.
[IpaBunaTb. IlpaBuna Ge3omacHO pabOTHI BXUMHUUYECKOM 1a00paTOpUM: CO  CTEKIIOM,
MeTamiom, npookamu u 1.1. JOT: IIpesenmayus «Xumusi éokpyenacy na niamgopme Google

IIpakmuueckas uacms:

[Ipenmetsl 1abopaTopHOro obopyaoBaHus. TexHuka 1eMOHCTpaluu 3KcrnepumenTa. OTpaboTka
MPAKTUYCCKUX HABBIKOB II0 ITIOATOTOBKC 06OPYI[OB3HI/I$II PE3Ka TOHKUX CTCKIIAHHBIX TPY6OK,
00paboTka MpoOOK, MOHTAXKITPUOOPOB ISl TIOJIYUSHHS Ta30BHA T€PMETUYHOCTb.

JIOT: Macrep-knacc «/leMoHCTpalMOHHbIE ONBIThI»HA TaTdopme Google.

2. Kucaorsi: IMMPOTOHLI B IIOAAPOK

2.1. Bor Tak kucjaora! CTpaHHOCTH NNOBEAECHHUS KHCJIOT
Teopemuueckas uacmow:
CocraB BemiectBa. [loHATHS «aToM», «MOJEKyay, «MoH». IIpocTeie W ClIOXKHBIE BellecTBa.
Xumuuecknil anemeHT. CTpoeHHe  BellecTBa M arperaTHoe CocTosiHue BeniectBa. [loHsaTne
KUCIOTHL. Du3nveckne U XUMUYECKHE CBOMCTBA  KUCIOT. KUCIOTBI B OKpyXKarolleM MHpE.
XapakTepuCTUKU KHCJIOT u ux knaccudukauud. [Ipasuwia Th  npu pabote c
HEOPraHUYECKUMH KHCIOTaMH.
JNOT: Ilpe3entanuu «TexHuka O€30MaCHOCTH B XUMHUYECKOW Jaboparopum», «CTpoeHue
atomay. «Kucmots», «IIpocTsie u cioHbIE BemecTBa» Ha uiatgopme Google.
Ilpakmuueckas wacmo:
3aHUMAaTeIbHBIEC OTBITHl CKUCIOTaMHU, OTPAa0OTKA METOAUKHN IPOBEJCHHUSI  SKCIIEpUMEHTA Ha
3¢ (EeKTHBIX OMbITaX, 00y4YeHHEe HAOIIOMCHUIO, BBISBICHUIO YCIOBHUW Hadajla W TMPOTEKAHHS
peakumii, BeAaeHHto 3ammceil. [IpakTudeckas paborta Nel: «l3ydeHume CBOWCTB YKCYCHOM,
nuMoHHOM M Apyrux kuciot» JIOT: Mactep-kinace «OmnbIThI C KHCIOTaMU» Ha IiaThopme
Google.

2.2. YJIOBKH a30THOH KHCJIOTbI
Teopemuueckas uacme:
[IpaBuina TH mpu paboTe ¢ CHIBHBIMH HEOPraHMYECKUMH Kuciaotamu. [IpaBuiaa Ge3omacHoit
paboThl B XAMUYECKOM J1a00paTOPHH: CO CTEKJIOM, METAIOM, OPraHHYECKUMH  BELIECTBAMH
(JIETKOBOCTIAMEHSFOIIUMHUCS U JETYIUMH). Y coBepIlIeHCTBOBAHUE 71a60paToOPHOTO
obopynosanus. JIOT: Ipesenrarun «TexHuKa 6€30MACHOCTH B XUMHUYECKOH J1ab0paToprm», Ha
mwiatgopme Google.
Tpaxmuueckas uacmo:
3akperieHHe  HaBBIKOB pabOThl ¢  JabOpaTopHOM TeXHMKOW. TeXHHKa MpPOBEICHUS
aKcrepuMenTa. IIpakThyeckas paboTa: MOHTaX MPOCTEHIIMX MPHOOPOB UI OPraHUYECKHX
BEIIIECTB, [UISA MOJyYeHHs Ta3oB, skuakocteid. JIOT: Macrep-kiacc «OmBITEI ¢ KHCIOTaMU» Ha
mwiaropme Google.

2.3. KoBapcTBO a30TCOAEPAKANMXKHCIOT
Teopemuueckas wacmo:
Kpartkas uctopust Xumuu. AIXumusi. MeTo 1bl IO3HAHUS IPUPO/IbI: HAOIIOICHUE, HKCIEPUMEHT,
MOJEIUPOBaHNE. 3HAKOMCTBO ¢ mpocreimuMadbopaTopHbIM 000pyI0BaHHEM (IPOOUPKa,
KoJ10a, 1abopaToOpHbIii CTakaH, BOPOHKA, MUIETKA, LINATeNb,JIACTMACCOBBIA M METaTHUYECKH
LTaTUBBI, Jiepkarens it npooupok). JJOT: Tlpezentauus «Benukas Anxumus» Ha 1iaTgopme



Google.

IIpakmuueckas yacmn:

VcToyHMKM XMUMHUYECKOH HWHpopManuu, €€ TNOoJydeHHe, aHIW3 W MPEJCTABICHHE €ro
pe3ynpTaToB. IIpuroroBiaeHne pacTBOPOB3aJaHHON KOHIIEHTPALMU, IOJYyYEHHE HACHIICHHBIX U
MIEPECHIIICHHBIX PACTBOPOB, HCIOIb30BaHue TpadukoB pactBopumoctu JOT: Macrep-kiace
«OnBITH ATXUMUKOB» Ha matdopme Google.

2.4. XuTpocThI0BeJIMpPA
Teopemuueckas yacmuw:
Harpesarenbnbiii nprOop,0codeHHOCTH Tu1aMeHu. [IpaBuia HarpeBaHusl  BEILIECTBA.
N3meputenbHble TpUOOPHI: BECHL, TEPMOMETP, MEH3YpKa (€IMHULIBI U3MEPEHUH, IIIKana npudopa,
LIeHa JIeIeHNs, Tpeaesa HU3MEpEeHHWH, MNpaBuia MoJib30BaHus). Kpucraminmueckoe cocTosiHUE
BemecTBa. KpucramiueckuepeneTku TBepapix BeuiecTs. Auddysus. bpoyHoBckoe nBHxkEHHE.
BemectBa MOJIEKYISIPpHOTO W HEMOJIKYJSIpHOTO cTpoeHus. Amopdueie BemectBa. JOT:
Ipesenrarust «IIpubopsr nobopymoBanue» Ha miathopme Google.
Ipakmuueckas yacms:
HarpeBanue u oxjaxjaeHue BELIECTB; IMPOBEIACHUE U3MEPUTEIbHBIX OIEpalluii, B3BEILIMBAHUE;
OTHocuTenbHasE aTOMHAsi M MOJIEKYJIsipHast Macca. PacdeT OTHOCUTENbHBIX MOJIEKYSPHBIX Macc
BemecTB. Pacuerst mo xummueckum dopmynam. JJOT: Macrep-kinacc «CTtpoeHue TMIaMeHH.
PaboTac narpeBarenbHbIMH IpHOOpPaMU»  Ha mwiatdopmeGoogle.

2.5. YAuBHUTENbHBIN «IIYHAYC THAPOTr€HHUYM»
Teopemuueckas yacmow:
3HaKM XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB. XumHueckue ¢opmynbl. MHIekcbl U KO3QQPHUIIMEHTHI.
PacTtBOphI. 3HAaUEHNEPACTBOPOB B MPUPO/IE U )KU3HNYeIoBeKa. KoHnenTpanusa. PacyeTmaccoBoit
JOJIA BeIleCcTBa B pacTBope. TUIBI Cpenpl pacTBOPOB: HEUTPAJIbHASL, KUCJIOTHAS, IIEIOYHAS.
[Tonsitue 00 wunHmukatopax. McTopusi OTKpbITHUS UHAMKATOPOB. [IpupoaHble WHIMKATOPHI:
3aBApECHHBIM Yail, COK KpPacCHOW KamyCThl, COK CBEKJbI, JIyK, 4eCHOK. CHHTETHYECKHE
WHIUKATOpBL: JakMyc, QeHondTanenH. l3MeHeHHe 1BeTa HHIMKATOpa B KHUCIOTHOH U
menounoit cpene. 1OT: Ilpesenrtanus «BemecTBa-uHaukaTopel», «PacTBope»  Ha miatdopme
Google.
Ilpakmuueckas wacmo:
OnpeneneHre KadyeCTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOIO COCTaBa BelllecTBa. PemieHuwe 3agad 1o
XUMHUYECKUM ypaBHeHHsM. [IpakTuyeckas pabora Ne2: «OmnpeneneHre KUCIOTHOCTUPACTBOPOB
1o cra”aapTHoi mkane kucinotHoctu JJOT: Macrep-kiace «IIpurotoBieHue pacTBOpPOB
pa3HbIX KOHUEeHTpauuil. OnpeneneHue KHUCIOTHOCTH IPU MOMOIIM WHAMKATOPOB» Ha
wiardopme Google.

2.6. Kuciiora «ect»cTek’io
Teopemuueckas yacmow:
Crenenp okucnenus. OKUCIUTENN, BOCCTAHOBUTENHU. [IpoLiecChlOKUCIEHNST U BOCCTAHOBJICHUS.
JOT: Ilpesenranus «BemecTBa- uHAUKATOPB», «PacTBopbl» Hamnardgopme Google.
IIpaxmuueckas yacmeo:
Pemenune ypaBHeHuit MetoiomaekTpoHHoro 6ananca. JJOT: Mactep-knacc «IIpurorosnenue
pacTBOpOBpa3HbIX  KOHLEHTpauui.OnpenesneHne KUCIOTHOCTUIIPH NTOMOIIM HHIUKATOPOB)
Ha atopme Google.

2.7. «30J10TBIE»KHCITOTHI
Teopemuueckas wacmow:
OxucauTensHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIEpeakiinu. Kinaccudukamnust ~ OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIX peakuuid. /JOT: Tlpesentauus «Cuia kucinot», «PacTBoputenn» Ha
miatpopmeGoogle.
Ilpaxmuueckas yvacmo:



Meroa nonypeakuuii. Metoakuciaopoanoro 6ananca. JJOT: Mactep-kinace «CuiiaKuciaor» Ha
mwiardopme Google.

2.8. C 3anaxoMroppKoro MUHIJI4...
Teopemuueckas yacmn:
Oxkwucnenue u BoccranoBieHneoprannyeckux coenunenuit. JJ1OT: Ilpesenranus «/lerekruBHas
uctopusi» Ha iardpopme Google.
IIpakxmuueckas yacms:
[ToaroroBka u 3amuta TBopueckoro otuera JJOT: Macrep-knace «I'ne ee Hailtu?» Bukropuna
«TakuepasHble KUCIOTHI» Ha matdopme Google.

3. OcHOBaHMA: XMMHUYECKUN 0aCKeT00J1

3.1. 3aragouHoeBeleCcTBO
Teopemuueckas wacmow:
OcHoBaHus, UX COCTaB W HasBaHHs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHWM B Boje. I[IpeacraButenu
1Ieoue: TUIPOKCUIBI HATpusl, Kalus U Kanblus. [loustue o xadectBeHHBbIX peakuusix. JJOT:
[pesenrarust «uapokcuasl. OcHoBanus. [emoun» na matrhopmeGoogle
IIpakmuueckas yacmes:
Omnpenenenne pH pacTBOPOB KUCIOTHI, OCHOBaHUSA, BOJIbI. MI3MEeHEHHE OKpAacKU WHIUKATOPOB B
MIEJTOYHON cpene. 3aBUCUMOCTh WHTEHCHUBHOCTH OKpAacKM HWHIWKATOpa OT KOHIIEHTpAIUH.
CocraBnenne (Qopmyn ocHoBaHUHM, pabora 1o Tabnuie pacTtBopumoct. [loBenenue
KaueCTBEHHBIX PEAKIUI JUIsl onpeaeseHnss HoHHoro cocrasaseniects. JJOT: Macrep-kiace
«IIpuroToBieHre pacTBOPOB PA3HBIX KOHIEHTpammii. OnpenenaeHne KUCIOTHOCTH MPU MTOMOIIH
HHAUKAaTOpOBY» Ha miatdopme Google.

3.2. Peakuum HedTpau3auum
Teopemuueckas yacmo:
Peaknun meriTpanmu3aiuu. Y cIoBUS IPOTEKaHMs peakinii oOMeHa B pacTBopax a0 konna. JJOT:
ITpesenrarus «uapokcuasl. OcHoBanus. Iemoun» Ha matrhopmeGoogle
IIpakmuueckas yacms:
W3yueHnue sBieHUM, CBA3aHHBIX C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, COCTaBJICHHE YpaBHEHUU
peakiuuu HelTpanu3aluy ¢ pa3InYHbIMU KUCIOTaMU M OCHOBAHUSMH, OCOOCHHOCTH U MPU3HAKU
MPOTEKaHUs peakiuu HerTpanusamnuu. [IpakTudeckas padorta Ne 3 «Peakius HeUTpanu3aumy
JHOT: Macrep-knacc «lIpurotoBieHre pacTBOPOB pa3HBIX KOHUEHTparui. OnpeneneHue
KHCJIOTHOCTH IPU TIOMOIIM UHIUKAaTOpoB» Hamnatgopme Google.

3.3. JIBynu4HbIE THAPOKCHIBI

Teopemuueckas uacmes:

Yro Takoe ABYJUYHOCTh Yy XHUMHUYECKHX OJJIeMEHTOB? SIBlieHHME aM(OTEPHOCTH B TPHPOJIE.
CrocoOHOCTh OKCHJIOB MpOSBIATH aMdoTepHbie cBoiicTBa. Kak omnpeneiuTh, KaKuMHU
cBoOMcTBaMHM OyzmeT oO0najgath TIOJYYSHHBIH BaMU OKCHJ WM THAPOKCHUI: OCHOBHBIMH,
kucnotHeIMU Wik amporepubiMu? JIOT: Tpesentarus «AmdoTepHOCTh» Ha mathopmeGoogle.
Ipaxmuyeckas vacms:

[IpoBeneHue OMBITOB € OKCHOAMH IIMHKA, CBHHIIA, Kelie3a, aTIOMUHUS, MEIU, KaJbIusl.
CocraBieHre W pelIeHHWE YPaBHEHUMU, MOKa3bIBAIOIIUX aM(OTEpHBIE CBOWCTBA COCIMHEHH.
IMposenenue pacyeros mo HuM. JIOT: Mactep-kiacc «AMporepHocTh» Hariarhopme Google

3.4. BaGylmIKHHBIpenenTbl
Teopemuueckas yacme:
Peaknus HelTpanu3aluyu MEKyyKCYCHOU KUCIIOTOM U CO0M. M3yueHne BHEIIHUX IPU3HAKOB
peakuuu. M3ydyeHue peunenTtoB NPUTOTOBIEHUS IUINM, TA€ HCIOIL3YETCS JaHHas peakuus.
Oxa3aHue nepBoi MEAWLIMHCKON MOMOIIHM MPU 0XKOTaxX KUCIOTOM, MPUBO3AECHCTBUH ILEJI0YU HA



KoXy uenoBeka U KuBOTHbIX. JIOT: Ilpezenranus «Oxa3zaHue nepBoil MEIUIMHCKOW NOMOIIU
IIpU O0XKOTax KHCIOTOM, IPHU BO3JACHCTBHUU WLIEIOYM HA KOXKY 4YEJIIOBEKAa M >KMBOTHBIX» HA
wiargpopme Google.

IIpaxmuueckas yacme:

Pacuer peakTHBOB 0 YpaBHEHUIO XMMUYECKON peakluu HeuTpamusauuu. IIposenenue peakuuil
HEHTpanu3aluu U HaOJIIOJAEHUE 32 HUMHU B ONbITAX C MUUIEBBIMH IPOAYKTaAMH: LIUTPYCOBBIMH,
SOJIOYHBIM COKOM, IaBeseM, cMoponuHod u T.a. [lpaktmyeckas pabora Ned «Peaxmum
HeWTpanu3auuu B ObITy. M3yueHue CTapuMHHBIX pELENTOB MPUTOTOBJIEHUS IHIIU, MOIOLIUX
cpeactB»  JOT: Macrep-knacc «lIpuroroBieHne pacTBOpOB pa3HbIX  KOHILIEHTPALMM.
OmnpenereHrne KUCIOTHOCTH MTPH MIOMOIIK MHAUKATOpOoBy» Harutargopme Google.

3.5. AMMuak u erocBoiicTBa

Teopemuueckas yacmow:

N3ydyenue Qusmyeckux CBOWCTB BOJHOIO pacTBopa amMMmHaka (HamartblpHoro cnupra). Hon
aMMOHMSI, €ro CTpykTypHas ¢Qopmyna u cBoiictBa. Ilpumenenne ammmaka. TykoBas
npoMbiieHHocTh Poccun. Cenbckoe Xx034icTBO, ynoOpenus, skosorus. J1OT: Ilpesenranus
«Won ammoHus. JIOHOPHO-aKLUENTOPHBIM MEXaHW3M O0O0pa30BaHUS XWMUYECKOW CBS3U» Ha
mnatdopme Google.

Ilpakmuueckas wacmo:

[IpoBeneHue OMBITOB € HAIIATHIPHBIM CIUPTOM. M3yueHue vMoHa aMMOHHS U €ro XUMHUYECKHX
cBOMCTB. PacueTsic HCONb30BaHNEM MOHATHUS «MAaCcCOBas OJISl BELIECTBA B PACTBOPE», PacueThl
Ha U30BITOK, HEJOCTAaTOK; IIOJydeHHE pacTBOpa C 3apaHee 3aJlaHHOM KOHILEHTpauuen
pactBopeHHoro BemiecTBa. I[lpaktuueckas pabora Ne 5 «l3ydeHwe CBOWCTB aMMHaKay.
[ToaroToBka TBopueckoro otuera JJOT: Mactep-kinacc «CBOWCTBAa BOJHOTO pacTBOpaaMMHUAKa»
Ha iatdopme Google.

4. Okcuabl: KHCJIOTHBIE, OCHOBHBIE, aM(OTepHbIE

4.1. OngunakoBble UM pa3Hbie? Kinaccupukanus okcuaoB

Teopemuueckas uacmow:

Kucnopon — manboseepacnpocrpaneHHbIi Ha 3emiednemMenT. CoenHeHHs KUCIopoaa. J{peBHsist
atmMocdepa 3emun. Pu3nUecKUe M XUMHUYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. ['openme. OKHUCICHHE.
TemoBoit >pdext xumuueckux peakuuil. Kucnopon B mpupoje, NPOMBIIIICHHOCTH, OBITY.
O3on,amoTponusi. CKOJIBKO KUCIopoa B Bo3ayxe? Uto takoe pxaBunHa? KopposusMeTanios.
Metoasl 60ps0bl ¢ kKopposueit JJOT: Ilpesentamms «CocraB armocdepbr 3emun. Kucmopom»
na mardopme Google.

Ilpakmuueckas wacmo:

COopka cucTemsl JUIsl MOTy4eHus:  Kuciopoda. TexHuka Oe30macHOCTH mpu  paboTe ¢
KuciopogoM. M3ydeHue cTpoeHHs IUlaMeHu | mpouecca ropenus. llomydenue xuciopona,
n3yuyeHue ero cBouctB. IlomyueHue okcupa ixene3a, aJIlOMUHUA, LHMHKA, ONHMCAaHUE UX
(Gu3MYECKUX CBOWCTB, CpPaBHMBAHHME CBOICTB OKCHJIOB pa3HBIX XHUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
Cocrasnenue Gopmyln coeMHEHUN N0 BaJeHTHOCTHANEeMeHToB.  CocTaBieHue YpaBHEHUI
TOPEHUsI HOKUCIIEHUS. PacyeTsl 10 ypaBHEHHUSIM  TOpPEHUs, OKUCIEHUs. MeToa 3JeKTpOHHOTO
6ananca JIOT: Mactep-knacc «Ilonydenue kucnopoaa» Ha miatgopme Google.

4.2. AtmocepaBenepsbl

Teopemuueckas yacmon.:

Pabora cranuum «BeHnepa-4». Meroabl oOIpeneneHus XHMUYECKOT0 cocTaBa aTMOC(epsl
IIJIAHETBI, PE3YJIbTAaThI n3MepeHnii. CpaBHUTENbHBIN aHamu3 atMocgepsl 3emun 1 Benepsl.
Kakoit razocHoBHOIi B coctaBe atMocdepsl Benepni? [IporHo3 OyaylieromiaHeTsl Y TIIEKUCIbIH
ra3: cocraB Qopmyna, cBoictBa. IlapHukoBblii 3ddekr. CocraBneHHe CpaBHUTEILHOM
XapaKTepUCTUKH aTMocdepsl 3emiu U Benepsl: coctaB, ocobeHHOCTH, TpuurHbL. Kak pacteHus
UCHOJb3YIOT AUOKCUJ YIJIepoJia U YTO U3 Hero oOpa3zyercs. Kak u /1 4ero 4enoBeK UCIOJIb3YeT



CO2 B ObITy. JOT: [IpesenTanus «CoctaB armocepsl Benepsl. Yriiekucnpliiras» Ha
wiargpopme Google.

Ipakmuyeckas uacms:

AHanu3 HayyHBIX JaHHBIX IO pe3yJabTaTaM SKCIIEPUMEHTOB, aHaIM3 Tabiui, rpaduKos,
pucyHkoB, gotorpaduii. MosspHsiii 00beM razoB. [IpuMeHneHnne 3akoHa ABOTAIPO MPHU PEIICHUH
3agad. PacueT OTHOCUTENBHOM IJIOTHOCTH ra3oB.  [IpakTHyecKoenpUMEHEHNE pacyeToB.
Vupaxnenust B pacuetax [JOT: Macrep-knacc «Ilomydenue yriekucioro raza» Ha miatdopme
Google.

4.3. «I'a3 Opucces» u apyrue
Teopemuueckas uacmn:
Anxumusa. OmnbiTel ¢ razamu. Opucceit — mapp HTtakm u ero crnoco® BeaeHHs BOMHBI C
UCIO0JIb30BaHMEM Ta30B. IlepBble omMcaHus NPUMEHEHHsI OOEBBIX OTPABISIONUINX BEIECTB.
dusnyeckue, XuMUUECKHe,puznonorunyeckue cBorctea okcuna cepol (V). JIOT: IIpesenTtanus
«CocraB armochepbl BeHepsl. YTiieKUCbIii HCepHUCTBIN Ta3bl»y Ha iatdopme Google.
IIpakxmuueckas uacms:
CepHuctbIit ras, erornoJtrydenue, uzyuenue ero coicts. J1OT: Macrep-knacc
«IToydenue yriaekucnoro rasa» Ha miatpopme Google.

4.4. KuciopoaHblie coelMHEHNUs XJIOpa
Teopemuueckas yacmow:
XJIoOp — TaJlOreH W CWIbHBIN OKuciauTenb. CTENeHb OKUCICHHS XJopa B COCIWHEHUSX.
CoenuHeHus XJopa € Kejle3oM W JApyruMu Metainamu. B pykax OezymneB. Kucnotsi,
conepkauie kuciaopon u xiuop. Ilpemaparsl s nesuHdexnuu. Xiop M €ro COeIUHEHHS B
meautmae u 0piTy JIOT: Tlpesenramus «Ximop W ero coeauHeHus» Ha muatdopme Google
Ilpakmuueckas wacmo:
N3yuenne TEXHOJOTMMIIPOBEAEHUS ONBITOB C XJIOpOoM. [IpoBe/ieHne KaueCTBEHHBIX peaklMil Ha
cojiepKaHue HOHa XJjopa B kuakocTsax. [Ipakrmueckas pabora Ne 6 «CrTpaHHBIE OMBITHI C
KUCIOPOIHBIMU coenuHeHuamuxinopa» JOT: YopaxkHenus « XMMAYECKUE PEAKIIUN C XJIOPOM U
ero coeanHeHUsAMU»HA iaThopme Google.

4.6. Oxcuapl, H3BECTHBIE AJIXHMHKAM
Teopemuueckas uacmow:
Uctopus anxumuu. Benvkue anxumuku. [IpoHukHOBeHHE anxuMuuB EBpomny. ANXUMHS 310X
Bo3spoxnenus. @unocodus anxumun. Pons anxumuu B pa3Butun Hayku.Okcuipl cepbl. OKCH
cBuHa. Oxcunp tyt. Oxcunsl pochopa u cyppmsel. JJOT: Ilpesenrauus «Benukas Anxumusi
Ha mardopme Google.
Ilpakmuueckas wacmu:
N3ydyenue mocyapl, M300peTeHHOW anxuMukamu. M3ydeHue [ApEeBHUX U CPEIHEBEKOBBIX
TEXHOJIOTMM noJiyueHu Kpacok u kpacutened JlOT: Macrep-knacc «J/lpeBHUE ONBITHI
aIXMMHUKOB» Ha miaTdopme Google.

4.7. Oxcnapl a30Ta
Teopemuueckas wacmuw:
[1a1b OCHOBHBIX OKCHAOB a30Ta.CTpoeHue Mosekyia. CoiictBa. CpaBHUTENbHAS
XapaKkTepUCTUKA. 3HAYeHHE a30Ta M €ro OKCUIOB BIIPUPOJE, MPOMBIIUIEHHOCTH, ObiTy JIOT:
[IpesenTanus «Azot» Hamnatdopme Google.
Ilpakmuueckas wacmu:
[IpakTideckas paboTa Ne 7 «Oxcunpl azoray. [lomydeHue OKCHIOB a30Ta M3 a30THBIX
ynoOpeHuii, TONydeHHEe «INChero XBocTta» u onbIThl cHUM. JIOT: Mactep-knace «MomHus
B IIITMHpe» Ha atdopme Google.

4.8. T'opeHue okcumoB



Teopemuueckas yacmo.:

Peaxuus ropenus oxcuza yriepona (1), ee mpombliieHHOE 3HaYCHNE UITPUMEHEHUE. [ opeHune
OKCHJIOB CEPBL YpaBHEHUs peakuuid. ['opeHue okcuia Meau, okcuia Maraus. ['openne meau,
xenesa, amomMuHus B kuciopoae. JJOT: Tlpesentanus «Peakimuuropenus» Ha miaTgopme
Google.

IIpakxmuueckas yacme:

OneITbl ¢ OKCHIAMM YIJIepoja, cepbl. PacueTsl NO XUMHUYECKHMM YPABHEHMSIM pEaKLUil.
[Ipaktuyeckas pabora Ne 8 «Ilomydyenue  okcumoB, wu3ydenne  ux  coiictBy  JIOT:
VYupaxxHeHus «Pacyersl 0 XMMUYECKUM ypaBHEHHsIM» Ha miatdopme Google

4.9. Oxkcuabl KAKOCHOBHAS HJaACThIOJIYAPArou€HHbIX U IPparoucHHbIX KaMHeii
Teopemuqecmﬂ yacmo.

JparotieHHble KaMHU: PYOUHBI,caniUpbl, U3YMPY/IbI, AIMa u apyrue... Kinaccudukanus.
Xumnueckuit cocraB. Buemmnuit Bun. J1OT: Ilpesentranms «lopHble mopoab» Ha 1iatdopme
Google.

Ilpakmuueckas wacmo:

Pacno3sHaBaHne paroneHHbIX, IOJYAPATOLUEHHBIX U MOJACIOYHBIX KaMHEW 0 WX BHEIIHEMY
Bunay. M3ydyenue ux ceoiictB. M3yuenme TexHosorud  tectupoBaHus  kamHeun.  JIOT:
VYupaxkuenus «Pacro3naBanue ropHeIxmopoa» Ha miardopme Google.

4.10. YynecHblenpeBpameHusi COJTU Meau
Teopemuueckas yacmow:
MenHblii BEK 4eJIOBEYECTBA: OPYAusl Tpyda, BOCHHBIEC, JOCIEXU, KpACKH, JieKapcTBa. Menp u ee
comm. U3ydenue coseir Mmeau, GopMyIibl, 0COOCHHOCTH CTPOESHUSI MOJIEKY/. KpucTtammoruapaTs
Menu. Mcronp3oBanue cojieii Meau B COBPEMEHHOM MEIMIIMHE, CEIIbCKOM XO3SIHCTBE, OBITY,
npomsituieHHocTH, Meautiuae. JIOT: Tlpesentanus «["opHbIe mopoas» Ha miathopme Google.
Ilpakmuueckas yacmes:
W3ydenue meau u eecoseil: MeIHOro Kymopoca,cyib(uua Meau, OKCHAa MeAu, XJIopuaa MeIu.
Buramunbl u ux cocras. M3ydeHue BIUSHUS MEOU HA 3/I0POBbE YeNOBEKAa M OMOXMMHYECKUE
MIPOLIECCHI, MPOTEKAIOIINE B TKAHSIX OpraHM3Ma YellOBEKa, )KUBOTHBIX, pacTeHui. [Ipakruueckas
pabdora  Ne9 «I"omy0Osie kpuctamib»y JJOT: Ypaxuenus «Pacno3naBaHue TOpHBIX IDPOI» Ha
mwiargopme Google.

4.11. Pa3zHonBeTHBIE 0CAAKHU
TeopemulteCKa}l yacms.
KadectBenHnbie peaknuu HauoHbl. Tabmuma pactBopumocTH. LIBeTHbie ocaaku ¢ xpomom JIOT:
IIpesenTarus «AHaIMTHYECKHE Ka4eCTBEHHBIE peakuun» Ha miatdopme Google.
Hpaxmuuecxaﬂ yacms.
CocTtaBieHue MOJHBIX U COKPAIIEHHBIX noHHBbIXypaBHeHuH peakuuit JJOT: Macrep-knacc
«KauecTBeHHbIe peakiuu B ObITy» Ha matdopme Google.

4.12. U3BepikeHne  3eJI€HOrOIeNJia
Teopemuueckas yacmon.:
Oxcuapl XpoMa 1 OnbITH ¢ XpoMoM. CoJiepskaHue Xpoma BIPUPOJIE, OCHOBHBIE MECTOPOXKICHUS
XpoMocoAepkKaliux pyd. 3HadeHue xpoma A denoBedectBa JIOT: Ilpesenrannms
«AHaIUTHYECKHE KaueCTBeHHbBIE peakium» Ha marhpopme Google.
IIpaxmuueckas yacmeo:
Pacuersl no ypaBHeHusM xumndeckux peakuuii JJOT: VYnpaxzenus «Pacuyersl 10 ypaBHEHHAM
XHUMHUYECKUX peakiui» Ha miardopme Google.

4.13. KpacKuBeJMKHUX Xy/10’)KHUKOB J1oxu Bo3posxknenus
Teopemuueckas yacmo:



KOMIIOHEHTBI ~ XyIOXKECTBEHHBIX KpacoK. lM3ydyeHune TEXHOJOrMM TOJY4YEeHHs KpacsAliux
MIUTMEHTOB M COCTaBOB KPACOK, KOTOPHIMU pabOTaIM BEIMKHE XYA0KHUKH. [lodeMy KapTUHBI He
BoinBetanu co BpemeHem? JIOT: [pe3enranus «dpmutax» Ha miardpopme Google.
IIpaxmuueckas yacme:

IIpoBeneHue ONbITOB ¢ KpacsIIMMKM ITUTMEHTaMU,MaciaMu, jJakamu. [lonyuenuekpacureneit us
npupoHoro marepuana. [Ipakrnyeckaspadbora Ne 10: «CexpeTsl KpacOK BETUKUX MacTEPOB)
JOT: Vnpaxunenus «llomydyeHue kpacuTeneld W3 NPUPOJHOrO MaTepuana» Ha Iuiatdopme
Google.

4.14. Okcuabl BileKapCcTBeHHbIX nMpenaparax. Ouem He 3HAJMBPAYM IPEBHOCTH
Teopemuueckas wacmo:
Oxkcunpl B MeAUIIMHCKUX Tpenapartax. [IpenapaTsl Ha OCHOBE: OKCH/Ia IIMHKA, MarHus, JUOKCHAA
TUTaHa, OKCUJIOB a30Ta, BUCMYTa, allIOMUHUSA, kKene3a. CpoiictBanpenaparoB. @apmarusa JOT:
[Ipesentamus «Oxcuabl B MEAUIIMHCKUX TTpenaparax» Hartargopme Google.
Ilpakmuueckas wacmo:
N3yuenue npenaparos, M3yuenne ux ¢usnyeckux cBOMCTB M xumuueckoro cocrasa. JlOT:
Macrep-kinace «OKCH/IBI B JICKApCTBEHHBIX TpenapaTax» Ha miardopme Google.

4.15. I'ne paGoraT OKCUIBI?
Teopemuueckas uacmow:
OKcupl B MUIEBOUTTPOMBIIIIEHHOCTH. OKCHIBI B FOBETTUPHOU MPOMBIIIIEHHOCTH.
CrpoutennbctBo. Papmanentuka. [Iponssoactso wurpymek. JJOT: Ilpesentanus «Oxcuubl B
MIPOMBIIICHHOCTH ¥ OBITY» Ha mutatdopme Google.
Ilpakmuueckas wacmo:
[ToaroToBka TBOpueckoro otueta. JJOT: Macrep-kinacc «Okcuabl B ObITY» Haratgopme
Google.

5. Couin: yyiecHoe MHOT000pa3ue

5.1. Yto MBI 3HAaeM 0cOIH?
Teopemuueckas yacmuw:
Conu — xnacc HeopranndeckuxaeniectB. opmyna. PasHooOpazue  cosneit B pHUpoIe.
Knaccudukanus comeri. Hcropuss — ucnonp3oBaHus — cojied  4ernoBekoM.  (OCHOBHBIE
MectopoxaeHus noBapeHHo cosm B Poccum JIOT: Ilpesentanmsi «Conu U Bce O HUX» Ha
mwiargpopme Google.
Ipaxmuueckas yacms:
[Tonmyuenue conu. M3ydeHue cBOMCTB, OMBITHI C COJIEBBIMH pacTBOpaMu. KauecTBeHHbBIE
peakiuu Ha MOHBL. PacueTsl mo ypaBHeHusM xumuueckux peakuuit JJOT: Mactep-kiace «Kak
MOJy4uTh CoJib?» Ha miatdopme Google.

5.2. [InmeBoii MUHepaa
Teopemuueckas uacms.
N3yuyaem noBapeHHyto coJib. KauecTBeHHbIE peakuuu COCTaB. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakuuu. [lomydyeHue  kpucraiuioB 4YuCTOM  coid.  PacTBopsI:
HEHACBIIICHHBIE, HACBILIEHHBIE, IepeChIIEHHbIEe.  DaKTOPBI,BIUSIOIIME HA [IPUTOTOBJIEHUE
pactBopoB. Konuenrpauus. I'urpockonuunocts conu. Beimmapusanue. Kpucrammmzaunus JOT:
[TpesenTanus «PactBopuMocts  coneit»  Hamnardopme Google.
Ilpakmuueckas wacmu:
[IpoBeneHne KaueCTBEHHBIX pEaKIMi HA HMOHBI XJIOpa, CyAb(aT-uOHBI, HUTPAT-HUOHBI, O],
[IpoBenenue 1BETHBIX peakiuii. Pemenne ypaBHeHUH peakiinii HOHHOTO oOMeHa. [IpakTudeckas
pabota Nell «IloBapenHas conb u ombITh ¢ Hel» JIOT:  Macrtep-kinace «lIBeTHple comm» Ha
wiatgpopme Google.



5.3. IloBapeHHas1 cOJIbLB TPAAULMAX,PUTYAJIaX HJIETeHIaX HAPOJI0B MHPa
Teopemuueckas wacmo:
MectopoxxaeHust coinu Ha 3eMHOM miape. JloObiua comu. Mceropus HCHOIB30BaHUS COJM
genoBekoM. JIOT: IIpesenranus «I'opHbIe mopoas» Ha miargopme Google.
IIpakmuueckas yacmo:
N3ydeHus puTyasos,cBSI3aHHBIX C COJIbI0.Marudeckue puTyaibl JPEBHUX,CBA3aHHbIE C COJIBIO
JIOT: Macrep-knace «Conu B putyanax» Ha miatdopmeGoogle.

5.4. Coab u BeukuereorpaguyecKkue OTKPbITUS
Teopemuueckas yacmo:
Comm xnopunel, cynbdarel, kKapOoHaTHl, HUTpPAThl U Japyrue. Homenknatypa coseil. @yHKIus
COJIMB OpraHusme yenoBeka. M3oToHmdeckuid  pacTBOp M IuIa3Ma  KPOBH.
AHTHCEeNTHUYECKHE CBOWCTBA coiau. MymupuuupoBaHue M KOHCEPBHUPOBAHHUE (PPYKTOB IpH
nomoru coiu. JJOT: Tpesenrtarms «Coyin BMequIMHe U B ObITY» Ha tuiatrdopme Google.
IIpaxmuueckas yacmeo:
Conb Ha repOax rocyaapcTB. M3ydeHue BIUSHUS COJM Ha XHUBblE TKaHU. M3yueHue HopMm
NOTpeOJIeHNs CONMM NpH (U3MYECKUX HAarpyskax, AJs JIIOJEH pa3HbIX BO3PACTOB M PAa3HBIX
KIMMaTH4deckux 1mosicoB. Ilpakrudaeckas padora Ne 12: «Conb — 3TO MyTh K 3J0POBBIO HIIH K
oosiesnu?» JIOT: Ympaxuenus: «Peakiuu ¢ cosssmuy» Ha miardgopmeGoogle.

5.5. Conb B ObITY U BIPOMBINLIEHHOCTH. MHUHEpaJIbHbICYy100peHNs,
TYKOBAasi NPOMBINLIEHHOCTb.

Teopemuueckas yacmow:
Ucnonws3oBanue conu B ObTy. KoHcepBamus. Cosib 1 XuMHUECKasi MPOMBIIIIIEHHOCTh. bope0a ¢
rosiosenoM. TykoBast mpoMbIlIeHHOCTh. Cosib B MeTaiuiypruu. Cousb u3nekrporexHuka. J1OT:
ITpesenrarus «Cosn B MeIUIIMHE U B OBITY» Ha iatropme Google.
IIpakmuueckas yacms:
N3yuenne cocraBa MuHEpaNbHBIX yhnoOpeHuid. IIpoBeneHHe ONBITOB ¢ MHUHEPATHHBIMH
ynoopenusimu. Ilpaktuueckass pabora Ne 13 «MwuHepanbHble yaoOpeHUs». OmnpenerneHue
TEHETUYECKON CBSA3M MEXAYy COJSIMH, OKCHUIaMH, OCHOBaHUSIMH, Kuciotamu. [loaroroBka
tBOopueckorootyeta JIOT: Vopaxuenus: «Peaknuu ¢ COJISIMUY Ha maTdopme
Google.

6. 3ak/a0ouenmne

6.1. UToroBoezansitue: «XuMH4yeCcKasi NpOMbIILIEHHOCTh Poccum)
Teopemuueckas wacmo:
Yno6penus u cenbckoe xo3aictBo Poccun. JJOT: Ilpesentanus «Conu B IPOMBIIITIEHHOCTH U
cenbcKoMX03siicTBe» Ha iatgopme Google.
Ilpakmuueckas wacmo:
Buxkropuna «lIyremectBue B Mup Heoprannyeckux Bemects»J{OT: Buktopuna: «llyremecrBue
B MHUp HEOPraHHUYECKHUX BEIECTB» Ha matdopme Google.



1.4. OxunaemMblie pe3yJibTaThl
B cdepe pa3BuTHsS TUUHOCTHBIX YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX JEHCTBUN B paMKax:

1. KorauTtupHoro kommoneHTa 6yayT cOPMHPOBAHBL: OCHOBBI COIMAILHO- KPHTHYECKOTO
MBIIIJICHUS,, OPUEHTAlMs] B OCOOCHHOCTSAX COLMAJIbHBIX OTHOLIEHUN U B3aWMOJEHUCTBUIA;
9KOJIOTHYECKOE CO3HAHME, NPU3HAHME BBICOKOM LIEHHOCTU >XKU3HH BO BCEX €€ IPOSBIICHUSAX;
IIPaBUJI ITOBEJCHUS B UPE3BbIYANHBIX CUTYALUSX.

2. LIeHHOCTHOTO ¥ SMOIMOHAJILHOTO KOMIIOHEHTOB OyaeT chOpMHpOBaHa: MOTPEGHOCTH B
CaMOBBIPAXKEHUHU U CaMOpealn3allii, COUNaIbHOM IPU3HAHUH.

3. JleATenbHOCTHOrO KOMIIOHEHTA OyayT C(OPMHPOBAHBL: YMEHHE BECTH IHMAJOT Ha OCHOBE
PABHOIIPABHBIX OTHOLIEHUM U B3aMMHOI'O YBa)KE€HHUS U NIPUHATHUS; YCTONYMBBIM IO3HABATEIIbHBIN
MHTEPEC U CTAHOBJIIEHMU CMBICIIOO0pa3yroiell (yHKIMN MO3HABATEIbHOTO MOTHBA; TOTOBHOCTD
BBIOOpA MPOGUIBLHOTO 00pa30BaHUSI.

OOyyaromuiics MOJIy4YUTh BO3MOXKHOCTB Ui (QOPMUPOBAHMS: BBIPA)KEHHOM YCTOWYMBOM
y4eOHO-TI03HaBaTEIbHOW MOTHBAILIMU U MHTEPECA K YUEHHIO; TOTOBHOCTU K CaMOOOpPa30BaHUIO U
CaMOBOCITUTAHUIO.

B cdepe pa3BuTus peryiasTUBHBIX YHUBEPCATBHBIX YU4EOHBIX AEUCTBUI 00ydarouIuiics

1. HayuwTcs: nenemonaranmio, BKIIOYas IOCTAHOBKY HOBBIX LeJEH, IpeoOGpazoBaHue
MPaKTUYECKOW 3ajjaud B IIO3HABATENbHYIO; CAMOCTOSITEIbHO aHAIM3UPOBATh  YCIIOBHUSA
JOCTHKEHHS eI Ha OCHOBE y4yeTa BBIJIEJICHHBIX YUYMTEJIEM OpPUEHTHPOB JEHCTBUS B HOBOM
yueOHOM MaTepualie; INIAHUPOBATh IYTH TOCTHXKEHUS LENeH.

2. TlonyanuTh BO3MOYKHOCTH HAYYMTHCS: CAMOCTOSITEIBLHO CTABUTH HOBBIE y4eOHBIC LIETHM M
3a/lauM; TpHU IJIAHUPOBAHUM JOCTIKEHUS LIeJe CaMOCTOSITENIbHO M aJIeKBAaTHO YYHUTHIBATH
YCIIOBUS U CPEJICTBA UX JOCTHXKECHHUSL.

B cdepe pa3BuTHI KOMMYHUKATUBHBIX YHUBEPCATBbHBIX YICOHBIX ACHUCTBUI
oOyJaroIuiics

1. Hayuurcs: amekBaTHO HCHONB30BaTh pPEYb IS IUIAHUPOBAHHSA M PETYISALUH CBOEH
NeSITeIbHOCTH; aJeKBAaTHO MCIOJIb30BaTh pEYEeBbIE CPEACTBA JJS PEUICHHUS Pa3IuYHbIX
KOMMYHHMKATHUBHBIX 3aJlay; BJaJIeTh YCTHON U NMHCbMEHHOHN pPEyblO; CTPOUTH MOHOJIOTHUYECKOE
KOHTEKCTHOE BBICKA3bIBAHUE; OPraHM30BBIBATh U IUIAHUPOBATH Y4eOHOE COTPYJHHYECTBO C
YUUTEIEeM U CBEPCTHUKAMU; HHTEIPUPOBATHCS B TPYIIITY CBEPCTHUKOB U CTPOUTH MPOJAYKTUBHOE
B3aUMO/ICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIIBIMH.

2. TlonyunuTh BO3MOKHOCTh HAYYMTHCA: OpaTh Ha ceOf MHUIUATHBY B OpraHU3alUu
COBMECTHOTO JICHCTBUS; OKa3bIBaTh MOAJCPKKY U COJCHCTBHE TEM, OT KOTO 3aBHCHUT
JOCTHKEHHE 11€TTH B COBMECTHOM I TEIIbHOCTH.

B cdepe pazBuTHs no3HaBaTenbHBIX YHUBEPCATBHBIX YU€OHBIX AEHCTBUN 00ydaronuiics

1. Hay‘II/ITCSII OCHOBaM peainu3anuu HpO@KTHO'HCCHGHOB&TGHBCKOﬁ JCATCIIBHOCTH,
IIpOBOAUTDH Ha6J'IIO,Z[eHI/I$I U OSKCIICPpUMCHT IMOJ PYKOBOIACTBOM YYHUTCII; OCYHICCTBIIATH
pacmnpeHHHﬁ IIOUCK I/IH(I)OpMaI_[I/II/I C UCII0JIb30BAHUEM PECYPCOB OMOIHOTEK U I/IHTepHeTa.

2. TlofyuyuT BO3MOKHOCTH ~HAyYMTHCSA: CTaBUTh MPOOJIEMY, apryMEHTUPOBaTh €€
aKTyaJIbHOCTb; CaMOCTOSITEIbHO IPOBOJUTH MCCIENOBAHHS HAa OCHOBE IPUMEHEHHS METOJOB
HaAOJIOIEHUS M SKCIIEPUMEHTA; BBIBUTATh TUIIOTE3bI O CBS3SX U 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOIIECCOB;
OpPraHU30BaTh MCCIEA0BAHUE C LENbI0 IPOBEPKU TUIIOTE3BI; JEJIaTh YMO3AKIOUEHHUSI U BBIBObI
Ha OCHOBE apryMEHTaliH.

[IpenMeTHBIMM pe3yIbTaTaMHU OCBOEHUS IPOIPAMMBI SIBJISIFOTCSL:

1. B mo3HaBaTenbHOH cepe: ONUCHIBATH IEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSTEIILHO MPOBEICHHBIE
OKCIEPUMEHTHI, HCIOJB3Yysl JUIA JTOTO PYCCKUH SA3BIK M SA3bIK XUMMHU; HaOI0JaTh
JEMOHCTPUPYEMBIE M CAMOCTOSITEJIBHO IPOBOAMMBIE OIIBITBI, XMMHMUYECKHE PpEaKLUH,
MpOTEKAIoIIKe B IPUPOJIE U B OBITY;



2. B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOW cdepe:
MPUHIMIIAMHA OEPEXKHOTO OTHOIICHUS K TIPUPO/IE;

3.

4.

CTpOUTH CBOC TIIOBCACHHUC B COOTBCTCTBHU C

B TPYAOBOH cdepe: IIaHUpOBaTh M MPOBOAUTH XMUMUYECKUN SKCIEPUMEHT; HCIIOJIb30BaTh
BEIIECTBA B COOTBETCTBUM C UX IIPEIHA3HAYEHUEM U CBOMCTBAMU;
B cepe 0e30MacHOCTH KHU3HECATEILHOCTH: OKa3bIBAaTh MEPBYIO MIOMOIIb MIPU OTPABICHUSX,
0’KOT'ax U JIpYruX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEUIECTBAMU U JJAOOPATOPHBIM 000pPYIOBAHUEM.

PA3JEJ 2. KOMILJIEKC OPTAHU3AIIMOHHO-TIEJATOIr MYECKHX YCJIOBUIA

2.1. KajennapHblii yueOHblii rpadpux
O0bem y4eOHBIX Bcero yueonbix | KosmvecTBo yyeOHBIX
I'ox oOyyenus . Pexum padothl
4yacoB HeJlelb aHel
MePBHII 34 34 34 lyac B HezeNIO
Kanennapublii yueonslii rpagpuxna 2024-2025 y4yeduslii roa
JOOII - «IIpakTHyeckass XuMHsI»
Ilenaror — PoiukoBa BajenTnna I'ennanneBHa
CrapToBblii ypoBeHb — 34 yaca
Ne HaumeHoBaHue TeMbl Teopus IIpakTuka | Bcero ®opma
n/n KOHTPOJIA
Cenrsops (4)
1 BBoHOE 3aHsITHE 1 - Tect, ycTHBIN onpoc
2 Bort tak kucnora! CrpanHOCTH - 1 BBITNIOJIHCHUE
[MOBEJICHUS KUCIIOT 3a1aHUS
3 'Y0BKH a30THOM KHUCIIOTBI - 1 BBITTOJTHEHHE
3a/1aHUS
4 KoBapcTBO a30TcoAEpKAUX KUCIOT - 1 4 BBITNIOJIHCHUE
3a1aHUs
OxTs10ps (4)
5 XUTPOCTH I0BEINpA 1 - Y CTHBIN O1poc
6 Y TMBUTENBHBIN «ITYHYCTUIPOTEHUYM - 1 BBITTOJTHEHHE3aIaHUS
7 Kuciora «ect» cTekso - 1 4 |BBITIOJTHEHHE3aJaHHS
8 «30J10TBIE» KHCIIOTBI - 1 BBITTOJTHEHHE3aIaHUS
Hosops (4)
9 C 3anmaxoM ropbKOro MUHAAJIA. .. 1 - Y CTHBII orpoc
10 3arao4HoO€e BEIIECTBO 1 - Y CTHBIN Onpoc
11  |Peakuuu HeWTpalIU3aluU - 1 4 |Bbimonnenne
3a/1aHUs
12 |Peakuuu HeWTpanu3auuu - 1 BBITIOJTHEHHE
3a/1aHus
Hexadpsb (4)
13 |IBynHMYHBIE TUIPOKCUIBI - 1 BBITIOJTHEHHE
3a/1aHUs
14  |baOymIKUHBI PEIETThHI - 1 BBITIOJTHEHHE
3a/1aHUs
15  |baOymKUHBI pEenTh - 1 BBITIOJTHEHHE
3a/1aHUs
16 |AMMMaK u ero cBoicTBa - 1 4 BBITIOJIHEHHE
3a/1aHUs




SuBaps (4)

OnuHaKOBBIC WU pa3HbIE? 1 - 'YCTHBIN Onpoc
17  |Knmaccudukamnusi OKCHUIOB
ATtmochepa Benepsr. 1 - Oecena
18  |[«'a30nucces» u apyrue
KucnopoiHble cCOeIMHEHUS XJI0PA. - 1 4 BBITIOJTHCHUE3AIaHU S
19  |Okcupbl, U3BECTHBIC AIIXUMHUKAM.
Oxcupl a3ota
['openue okcunoB.  YynecHbie - 1 BBITNIOJIHCHUE
20  |mpeBpalieHus COJIM MEU 3a/1aHUs
®eBpajn (4)
21  |Oxcuasl Kak  OCHOBHAs 4acTh - 1 BBINOJHCHUE3aJaHUS
[MOJTYParoIeHHbIX U JParoleHHbIX
KaMHE.
PasnonBeTrHbie ocanku. M3Bepxenue - 1 BBITIOJTHCHUE3aTaH U
22 Bene”oro mnemua. Kpacku BeIMKHX
XYyJI0KHUKOB On0Xu Bo3poxaeHus 4
23 |Okcuppl B JIGKAPCTBEHHBIX MTpenaparax. - 1 BBITIOTHCHUE3aTaH U
O 4yem He 3HaIM Bpauu JPEBHOCTH
['1e paGoTaroT OKCHIBI? - 1 BEITIOJTHEHHUE
24 3a1aHus
Mapr (4)
25  UTto MBI 3HaeM o cosn? 1 - Y CTHBII ONpOC
26 [TumeBoii MUHEpAI - 1 BBIITOJIHEHUE3aJaHUA
[ToBapeHHast CONb B TpagULIUSIX, 1 - 4 Y CTHBIN Onpoc
27  |puTyajax W JIET€HJaX HapoJ0B MHpa
[loBapeHHast cOJib B TPAJAULIUSAX, - 1 BBITIOJTHEHHE
28  |puTyanax u JereHjaax HapoJOB MUpa 3aaHus
Anpeas (4)
29  |Couu U BEJIMKHE OTKPBITUS - 1 BBITIOJIHCHUE
3alaHus
30  |Couu U BEJIMKHE OTKPBITUS - 1 BBITIOJIHCHUE
3ajaHus
31 |Conb B OBITY M B IPOMBIIIJICHHOCTH. - 1 4 Bemonnenue
3ajaHus
32  [MunepanbHble ynoOpeHus, - 1 BBHITIOJTHEHHE
TYKOBas POMBIIIIEHHOCTb 3aJaHus
Maii (2)
33  MunepanbHble y1oOpeHus, - 1 BBHITIOJTHEHHE
TYKOBas POMBIIIIEHHOCTD 2 [BajmaHus
34  HrtoroBoe 3aHsATHE. 1 - Y cTHBIN onpoc,
«XUMHUYECKast POMBIIIJICHHOCTH| TECThI, UTPa
Poccun»
Uroro 10 24 34




2.2.  Ycnoeus peanuzauyuu npozpammol

st oGecriedeHns peaar3aliy IporpaMMbl IPEANoIaraeTcst UCHOIb30BaHne Oa3bIeHTpa
«Touka pocta». B kabuHere nMeeTcs 10CTaTOYHAST KOJUICKIUS MYJIbTUMEIUHHOTO 00eCTIeYeHUs
U JpYruX OJIEKTPOHHBIX 0O0Opa3oBaTEeNBbHBIX pecypcoB, KommbitoTep. IIpenmonaraercs
UCTOJb30BaHue pecypcoB cet Murepuer. Mmeercst He0OX0quMoOe XUMUYECKOE 000pyI0BaHHE
U PEAKTUBBI JUIs IPOBEICHUS IKCIIEPUMEHTOB.

2.3. @DopMBbI aTTECTALUHU

Kak ¢opma arrectanmu uCHonb3yeTcs JTadOPaTOPHBIA MPAKTHKYM. [IpakTuueckas wim
naboparopHast paboTa — JOCTaTOYHO HeOoObIYHas (hopMa KOHTPOJISI, OHA TPEOYET OT ydaruxcs He
TOJIBKO HAaJW4Ms 3HAHWN, HO €Ule U YMEHUW NPUMEHSTh 3TU 3HAHUS B HOBBIX CUTYalLUsX,
coobpasurensHocTH. JlaboparopHasi paboTa AaKTUBU3HPYET IIO3HABATEIBHYIO JEATEILHOCTD
yyaiuxcs, T.K. OT paOOThl C pydKoil M TeTpajplo pedAra mepexolsiT K padoTe ¢ pealbHBIMU
npenMeramu. Torma W 3agaHUs BBINOJHSIIOTCS Jierde W oxoTHee. [lpu astom, Kaxnaas
nmabopartopHas paboTa mpeciieyeT KaKyr-Iu0o0 1efb, HMEHHO M0 JTOCTH)KEHHUIOITOU 1enu (MU
e€ OMPOBEPIKEHUIO), MOKHO CYJIUTh O PE3YIbTATUBHOCTH YCBOCHUS 3HAHUI.

2.4. OueHo4YHbIE MaTEPUAJIBI

TecTbl, BAKTOPUHBI, IPAKTUYECKUE 3a/1aHUS

2.5. MeToauyeckue MaTepuaIbl

|. Ileuammnuie nocoousn

KoMmmnekt nopTperoB y4eHbIX-XUMUKOB. Cepusi CHpaBOYHBIX TaONHI] MO XUMHH
(«ITepuogmueckas cuctema xumudeckux snemeHtoB J[. M. MennpeneeBa», «PactBopumocTh
COJIEW, KUCJIOT M OCHOBAHUN B BOJE», «IJNEKTPOXMUMHYECKUH DS HANPSDKEHHN METaJIOB»,
«OKpacka MHAMKATOPOB B pa3lUYHbIX cpenax»). Cepusi MHCTPYKTUBHBIX TaOJHIl MO XUMUHU.
Cepus Tabnuil mo Heopranndeckor XuMmuu.Cepust TabJIUIL IO OPTaHUYECKON XUMUH.

Il.  Hunpopmayuonno-xommynuxamuenvie cpeocmea
MynbTUMenifHbIe TPOTPaMMbl (0Oy4aromue, TPEHUHTOBBIC, KOHTPOJUPYIOIIUE) II0
BCEM pasjiesiaM Kypca XUMHH. DJIEKTPOHHbIE OUOIMOTEKH MO KYpCY XUMUHU.

.  Texnuueckue cpeocmea ooyuenus
KoMnpioTep My/lIbTUMEIMMHBIA (C MAaKeTOM IIPUKIAJHBIX IPOrpaMM (TEKCTOBBIX
TaOnuL, Tpa@MYECKUX U NPE3EHTALMOHHBIX); C BO3MOKHOCTBIO TIOJKIIOYEHUs K HTepHET.

IV.  Yueono-npaxmuueckoe u yueono-nabopamopnoe obopyoosanue

[Ipubopsl, HAGOPHI TOCYAbl U Ja0OPATOPHBIX MPUHAUIEKHOCTEH ISl XUMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTa OOIIEero Ha3zHayeHHs. JleMOHCTpallMOHHBIE HA0OpP  MOCY/AbI u
MPUHAUISKHOCTEH JUIsl  JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OMNBITOB 10 XuMuu. Crenuaan3upoBaHHBIC
npubopsl U anmnapatbl. KOMIUIEKTHI Ui J1aOpaTOpPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKUX 3aHATUHIIO
xumun. HaGop mocypl ¥ MpUHAUIEKHOCTEN ISl YHeHMYECKOTo sKcrepumenTa. Moaenu. Habop
KPUCTAIJIMYECKUX PEIIeTOK: anmasa, rpadura, AMOKCHIA yriepoja, »Keie3a, MarHus, MeH,
MOBapeHHON conu, #oma, nbaa. HabGop ans MonenupoBaHUS CTPOCHHS HEOPraHUYECKUX
BemecTB. Habop ams MoaenupoBaHus CTPOSHHUS OpraHM4eCKHUX BEIEeCTB.

V.  Hamypanvuvie 00vekmol, KoN1eKyuuU.
AnmoMuHuR

Bonokna

KameHHbI# yrosib 1 IpOAYKTHI €ro nepepaboTKu
Kayuyk

MeTamisl U CIIJIaBbI

MuHepansl ¥ TOpHBIE TTOPOAbI

HedTp 1 BaxkHelIIMEe TPOAYKTHI €€ iepepaboTKu
IImacTmaccer

CTeKo U u3aeaus U3 CTeKia

Tonnuo

UyryHn u crans
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[Ipoceemenue, 2014. — 224 c.

JleontoBuu A. B. K mpoOneme uccnemoBanuii B Hayke M B oOpaszoBaHuu // PazButume
HCCIIEI0BATENIbCKON JIeATENbHOCTH Yydauuxcsa: Meroanuyeckuii coopuuk. — M.: Haponnoe
obpaszosanue, 2001. — C. 33-37.

JleortoBuu A. B. YueOHO-uCciieqoBaTeabcKasl IESTEIbHOCTh IIKOJHLHHUKOB Kak MOJIEIb
nearornyeckoit rexuonoruu // Hapomnoe oopazoBanue. — 1999, — Ne 10. — C. 152- 158.
Opranukym st cryaentos / Ilep. ¢ Hem. — M.: Mup, 2009. — 208 c. Pamcaen 3. H. Hayana
coBpemenHoi xumuu. — JI.: Xumus, 2005. — 784 c.

becmanos II. W. , J[lopopees M. B. Peanuzanus o0pa3oBaTeiapHbIX MPOTrpaMM
€CTeCTBEHHOHAYYHOH M TEXHOJIOTUYECKON HAINPaBICHHOCTEW 10 XMMHH C UCTIOJIh30BaHUEM
obopynoBanus 1neaTpa «Touka poctay //Meroaudeckoe nmocodue. — M. LlenTp ecrecTBeHHO-
HAyYHOTO M MaTeMaTu4yeckoro oopasosanwms, 2021. — 155 c.

Cnucok ntumepamypul 0na oemeii

bpaynr Jlemeii I'. FO. Xumus B nentpe Hayk. B 2-x 4. — M.: Mup, 1983. — 520 c. I[lepuarkun
C. H., 3aiteB A. A., lopodees M. B. Xumnueckue onummnuanasl B Mockse. — M.
MUIIKPO, 2012. — 326 c.

[Tonynsapuas OubnMoTeKa XUMHUUYECKHX deMeHTOB. B 2 kH. 2-¢ u3a. — M.: Hayka,
2008. — Kn. 1. - 566 c.; Ku. 2. — 572 c.
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